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RESUMEN

Entre las caracteristicas de los residuos so6lidos esta su cuantificacién o composicion,
que indica la proporcion de cada uno de los componentes contenidos en estos, una
macro composicion identifica dos grupos: inorganicos y organicos. Los residuos
orgéanicos son todos aquellos que tienen su origen en los seres vivos, animales o
vegetales.

Cuando la fraccion organica de los residuos sélidos se dispone en un relleno sanitario,
se deben implementar medidas de control y monitoreo ambiental de lixiviados y
gases, a lo largo de la vida qtil, clausura y post clausura del mismo principalmente
para disminuir una posible contaminacion, lo que significa un mayor esfuerzo técnico
y econdmico. Para evitar esta situacion es necesario implementar sistemas de
tratamiento de la fraccion organica de los residuos solidos, estos sistemas a través de
las diferentes alternativas disponibles, permiten obtener un producto que puede ser
utilizado como mejorador de suelo. Consiguientemente, el tratamiento de la fraccion
organica es la manera ambientalmente mas responsable de manejar esta fraccion de
los residuos s6lidos, ya que los reincorpora al ciclo natural del suelo. En nuestro pais
la fraccion organica presente en los flujos de residuos solidos varia entre un 35% a
70%, hecho que permite su aprovechamiento, pero esto no sucede debido
principalmente a la inexistencia de metodologias y/o procedimientos técnicos
estandares para su aplicacion, hecho que se verifica al observar que se han iniciado
proyectos relacionados pero estos han sido interrumpidos antes de alcanzar sus
objetivos. Para poder mejorar esta situacion este trabajo tiene como objetivo describir
los proyectos de aprovechamiento de la fraccion organica de los residuos solidos
mediante la produccion de compost implementados en el departamento de Santa Cruz.
Para alcanzar este objetivo primero se ha identificado los proyectos relacionados para
luego recopilar informacion sobre los procedimientos que realizan, los productos y
otras caracteristicas de funcionamiento.

Se han identificado 4 empresas que han implementado plantas de compostaje de las
cuales una es privada. Los proyectos han surgido como una necesidad ambiental y en
todos los casos el compostaje es manual y predomina la lombricultura manual
aplicada a residuos orgédnicos de mercado y restos de jardin.

PALABRAS CLAVE
Residuos organicos, compostaje, Departamento de Santa Cruz
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ANTECEDENTES

Entre las caracteristicas de los residuos solidos esta su cuantificacion o
composicion, que indica la proporcion de cada uno de los componentes
contenidos en estos, una macro composicion identifica dos grupos: inorganicos
y organicos. Los residuos inorganicos incluyen todos aquellos residuos de
origen mineral y sustancias o compuestos sintetizados por el hombre. Los
residuos orgéanicos son todos aquellos que tienen su origen en los seres vivos,
animales o vegetales.

El tratamiento de los residuos solidos es el conjunto de operaciones
encaminadas a la transformacion de los residuos o al aprovechamiento de los
recursos contenidos en ellos. Las alternativas para el aprovechamiento de la
fraccion orgénica son: como fuente de alimento animal, como fuente energética
y como fuente de abonos. Abonos son todas aquellas sustancias o compuestos
de origen abiogeno o bidgeno que presentan alguna propiedad positiva para los
suelos y cultivos, estos pueden ser minerales y orgédnicos (bioabonos). Los
primeros son substancias o compuestos quimicos, los abonos organicos son
sustancias o compuestos de origen bidgeno vegetal o animal y que son en
general incorporados directamente al suelo sin tratamientos previos. Si bien
potencialmente, la incorporacion al suelo de residuos orgédnicos puede llegar a
tener alglin efecto beneficioso sobre la estructura y fertilidad de los suelos,
no en todos los casos esto se cumple e inclusive el efecto puede ser
perjudicial. Para aprovechar el potencial que los desechos orgénicos tienen
como abonos, estos deben pasar por un proceso previo antes de su integracion
al suelo, de forma tal que, el material que definitivamente se aporte, sea lo mas
estable posible desde el punto de vista biologico. Unas de las técnicas que
permite esta biodegradaciéon controlada de la materia orgdnica previa a su
integracion al suelo es el Compostaje y el producto final es conocido
como Compost.

El compostaje es el proceso de descomposicion bioquimica de la fraccion
organica de los residuos solidos bajo condiciones controladas, para lograr su
estabilizacion.  Los sistemas de tratamiento comprenden los diferentes
tratamientos de la fraccion organica para el uso y aprovechamiento del producto
terminado, considerando su comercializacion y uso posterior en actividades de
mejoramiento urbano o aprovechamiento agricola.

Los residuos orgéanicos que se pueden compostar proceden de la actividad
agropecuaria, agro industrial y de los residuos sélidos urbanos. En la actividad
agropecuaria se generan una gran variedad de residuos de origen vegetal y
animal. Los residuos vegetales estan integrados por restos de cosechas y
cultivos (tallos, fibras, cuticulas, cdscaras, bagazos, rastrojos, restos de
podas, frutas, etc.) procedentes de diversas especies cultivadas. Entre los
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2.1.

2.2.

residuos animales, se incluyen excrementos solidos y semisolidos (estiércoles) y
liquidos purines. Desechos de faena, cadédveres, sobrantes de suero y
leche, etc. Los estiércoles y purines son los residuos que presentan mayor
interés por la concentracidon espacial que alcanzan en producciones como la
lechera, entre otros y por el impacto ambiental negativo que producen en la
mayoria de los casos. Muchos residuos de las actividades agroindustriales
son reutilizados a través de alternativas que se aplican desde hace ya
algunos afios, con menos o mayor grado de eficacia. Los Residuos solidos
urbanos (R.S.U)  comprenden residuos solidos domiciliarios, residuos
provenientes de la limpieza y barrido de éreas publicas, residuos del
mantenimiento de arbolado, areas verdes, recreativas publicas y privadas. El
componente organico de los residuos domiciliarios es la fraccion
predominante. Su porcentaje en peso puede variar entre un 55 a 70% del peso
total, si bien los Residuos Solidos Domiciliarios representan cuantitativamente
una fuente muy importante de materia organica, la separacion de esta fraccion
libre de restos inorganicos ofrece dificultades lo que encarece los costos de
recuperacion.

(DH@)3)
OBJETIVOS
Objetivo General
Describir los proyectos de aprovechamiento de la fraccion organica de los
residuos so6lidos mediante la produccién de compost implementados en el
departamento de Santa Cruz.

Objetivos Especificos

- Identificar los proyectos relacionados con el aprovechamiento de la fraccion
organica de los residuos solidos implementados en el Dpto. de Santa Cruz.

- Recopilar informacion sobre los procedimientos que realizan en las plantas de
compostaje existentes en el Dpto. de Santa Cruz.

JUSTIFICACION

Cuando la fraccion organica de los residuos so6lidos se dispone en un relleno
sanitario, se deben implementar medidas de control y monitoreo ambiental de
lixiviados y gases, a lo largo de la vida 1til, clausura y post clausura del mismo
principalmente para disminuir una posible contaminacion, lo que significa un
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5.1.

mayor esfuerzo técnico y econdmico. Para evitar esta situacion es necesario
implementar sistemas de tratamiento de la fraccion organica de los residuos
solidos, estos sistemas a través de las diferentes alternativas disponibles,
permiten obtener un producto que puede ser utilizado como mejorador de suelo.
Consiguientemente, el tratamiento de la fraccion orgédnica es la manera
ambientalmente mds responsable de manejar esta fraccion de los residuos
solidos, ya que los reincorpora al ciclo natural del suelo. En nuestro pais la
fraccion orgénica presente en los flujos de residuos solidos varia entre un 35%
a 70%, hecho que permite su aprovechamiento, pero esto no sucede debido
principalmente a la inexistencia de metodologias y/o procedimientos técnicos
estandares para su aplicacion, hecho que se verifica al observar que se han
iniciado proyectos relacionados pero estos han sido interrumpidos antes de
alcanzar sus objetivos.

DESARROLLO METODOLOGICO
Para la realizacion del presente estudio se realizaron las siguientes actividades:

e Recoleccion de informacion mediante consulta bibliografica,
cuestionarios y observacion. (Método exploratorio).

e Descripcion de las caracteristicas del objeto de estudio para obtener
conclusiones. (Método descriptivo).

RESULTADOS

PROGRAMA DE OLERICULTURA (PRODUCCION DE ABONO) -
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGRICOLAS (LLA. “EL
VALLECITO” ( LLA., Alpire, 2012)

Esta actividad se inicia en el afio 1980, como un Trabajo de Grado. Se
construyeron 10 pilas de compostacion, circulares de mamposteria de ladrillo de
1 m de radio y 0.70 m de alto y 2 cuadradas de 1 m’ de capacidad. La
investigacion  resultd exitosa y desde entonces no se ha interrumpido la
produccion de compost  estableciéndose el  Programa de olericultura
(produccion de abono) en el Instituto, mejorando y aumentando su capacidad de
operacion y produciendo abono para comercializacion.

A continuacion se presentan caracteristicas del proceso:
Tipo de compostaje: Manual con ayuda de lombrices (lombriz Roja

Californiana).
Tiempo de duracion del proceso: 4 — 5 meses.
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Materia Prima: Estiércol de ganado vacuno y lombrices.
Productos derivados del proceso de compostaje:
PRODUCTO DESCRIPCION PRECIO

Colonias de
lombrices:

Excedente en las pilas

Colonias de lombriz: 1
colonia (peso=3 kg),
700 bs.

Biol

Lixiviado de la descomposicion del
excremento de ganado vacuno con agua,
que se utiliza como fertilizante foliar.
Proporcion (Agua: Biol) 4:1

7.5 bs por litro

Compost fino

Compost  fino: una
bolsa de 6 kg: 10 bs;
una bolsa de 46 kg:
100 bs.

Capacidad de operacion: 10 pilas circulares (radio = 1 m. altura = de radio y
0.70 m), 7 fosas (4de Il mx I mx0.40my3 dell mx 1mx0.25mde
las cuales se recolecta Biol que se procesa en 7 pilasde 11 mx I mx 1 m de

longitud).

Produccion: Compost fino: de 2.5 a 3 Tn/mes

Mercado: supermercado “Multicenter”, Restaurant “La Casa del Camba” y

viveros.

Presentacion del compost al mercado (bolsa de 6 kg)

T
AULL LA
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INFORME FOTOGRAFICO 1 - PROGRAMA DE OLERICULTURA
(PRODUCCION DE ABONO) - INSTITUTO DE INVESTIGACIONES
AGRICOLAS (I.I.A.) “EL VALLECITO”

Pilas construidas en 1980

Tipo de compostaje: Manual con ayuda de lombrices
(lombriz Roja Californiana).
Tiempo de duracion del proceso: 4 — S meses.

Materia Prima:
Estiércol de ganado vacuno
Lombrices (roia californiana)
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5.2.

5.3.

ELABORACION DE COMPOST A PEQUENA ESCALA -
HONORABLE ALCALDIA MUNICIPAL DE SANTA CRUZ DE LA
SIERRA - UNIDAD DE MEDIO AMBIENTE ( HAM. - D.M.A,,
GUMUCIO, 2012)

En cumplimiento a la Ordenanza Municipal 043/2006, “Basura Cero”, el 2006
el municipio inicia la elaboracidon de un proyecto de factibilidad para producir
compost con RS organicos generados en la ciudad; en convenio con “Emacruz”,
empresa descentralizada municipal encargada de la basura en la ciudad de Santa
Cruz de la Sierra.

El estudio de factibilidad tuvo un resultado positivo, es asi que desde el 2007, el
municipio empieza a elaborar compost a pequeiia escala, en un centro
demostrativo, ubicado en la Direccidon De Medio Ambiente del municipio
(parque industrial, Mz.31, detras de la UPSA).

Al centro demostrativo, ingresan 20 toneladas de RS orgédnicos generados solo
en una unidad generadora de toda la ciudad: el Mercado Abasto.

Tipo de compostaje: Lombricultura (Lombriz Roja Californiana), en pilas y
manual, salvo el volteo en las pilas, donde se utiliza un tractor. El tiempo que
dura el proceso es de 90-95 dias.

Cantidad que se produce: 20% de compost puro, del total de RS que ingresa.

Comercializacion: El compost producido, no tiene un mercado como destino,
debido a que todo el financiamiento para su produccidn, proviene del gobierno
municipal. Lo que se hace, es donarlo a instituciones sin fines de lucro (como
hogares de nifios, colegios fiscales y otros), previa solicitud. También, se lo
utiliza para nutrir los suelos de jardineras publicas.

ELABORACION DE COMPOST. JARDIN BOTANICO MUNICIPAL /
UNIDAD PRODUCTIVA DEPENDIENTE DE LA HONORABLE
ALCALDIA MUNICIPAL DE SANTA CRUZ DE LA SIERRA ( J.B.M. —
H.A.M.,, Villarroel, 2012)

Las actividades de produccion de compost se inician en el ano 2006, previo
estudio de factibilidad, constituyéndose en la primera unidad productiva

dependiente del municipio y con financiamiento del mismo.

Tipo de compostaje: Lombricultura (Lombriz Roja Californiana), manual.
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Sistema de compostaje: 25 pilas de o fosas de 13-15 m’
Tiempo que dura el proceso: 2.5 - 3 meses.

Materia prima: Restos de poda y hojarasca que se genera en el mismo lugar y
rumen de ganado vacuno, que lo adquieren sin ninglin costo ( a excepcion del
transporte), del matadero municipal (FRIMUP) y el Frigorifico del Oriente S.A.
(FRIDOSA).

Restos de poda y hojarasca, rumen de ganado vacuno, que lo adquieren sin
ningun costo ( a excepcion del transporte), del matadero municipal (FRIMUP) y
el Frigorifico del Oriente S.A. (FRIDOSA).

Evolucion de la capacidad de trabajo:

2006: 12 fosas, De 13-15 m’

2007 a la actualidad: 25 fosas

Personal: Se emplean 6 obreros fijos y un técnico.

Volumen de produccion: 2.5 a 3.5 toneladas por mes. Entre 150 y 200 bolsas de
17 kg por mes.

Comercializacion: 4 empresas y 3 viveros, en el mismo lugar. Precios: 20 y 10
bs por bolsas de 17 y 10 kg respectivamente.
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INFORME FOTOGRAFICO 2 - ELABORACION DE COMPOST.
JARDIN BOTANICO MUNICIPAL / UNIDAD PRODUCTIVA
DEPENDIENTE DE LA HONORABLE ALCALDIA MUNICIPAL DE
SANTA CRUZ DE LA SIERRA

A ¥,
g

Pilas recién cargadas
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Pilas con procesos avanzados

Cancha de secado Compost fresco
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COMPOSTAJE  AVICOLA  DESARROLLADO POR LA
GOBERNACION DEL DEPARTAMENTO DE SANTA CRUZ UNIDAD
DE SANIDAD AGROALIMENTARIA DE LA GOBERNACION DE
SANTA CRUZ (DSA, AVIAR, 2012)

La Unidad de Sanidad Agroalimentaria del Gobierno Departamental Auténomo
de Santa Cruz, ha elaborado un proyecto para la implementacién del compostaje
en el Departamento, principalmente en las zonas avicolas, con el objetivo de
mejorar los sistemas de produccion, evitar las diseminaciones de enfermedades
en las aves y cuidar el medio ambiente. Este proyecto nace en respuesta a una
elevada mortalidad de aves comerciales, las cuales en la mayoria de los casos
son eliminadas en los caminos, quebradas y rios de la zona, causando una gran
contaminacion al medio ambiente, ademas de diseminar las enfermedades
aviares a otras poblaciones de aves (traspatio), produciendo malos olores,
afectando en algunos casos a la Salud Publica.

Antes de la implementacion del mencionado proyecto la DSA (Direccion de
Sanidad Agroalimentaria) -AVIAR, realizo una alianza estratégica con un
productor avicola de la localidad de Paurito, para construir un modulo de
compostaje de prueba, en el cual el productor provee el terreno y los materiales
de construccion y la DSA-AVIAR la direccion y supervision técnica.

En base a esta experiencia se pudo determinar: el disefio de la infraestructura,
requisitos constructivos, materiales a ser usado segun la zona, costo de la obra,
manejo del compostaje.

El moédulo se ubico como minimo a 30 metros de los galpones avicolas,
considerando a los vecinos y la predominancia de los vientos. La infraestructura
del modulo debe estar protegida de la lluvia, perros y aves de rapiiia.

Elaboracién del compost: basada en la mezcla de aves muertas, pollinaza, paja y
agua, todo colocado en cajones. Las bacterias degradan las aves muertas
utilizando el nitrogeno de la pollinaza y los carbohidratos de la paja como
sustrato o nutriente. Se requiere un medio que favorezca la proliferacion
bacteriana, que debe tener las siguientes caracteristicas: 25 - 30 % de oxigeno,
una proporcion adecuada de nutrientes (por ejemplo 15 a 35 partes de carbon
por una parte de nitrogeno), humedad de 45 a 55 %, una temperatura entre 85 a
95 grados centigrados, y un tiempo que incluye dos periodos consecutivos.

El material del periodo inicial, (30 dias) se llama compostaje del primer
tratamiento, en cuya masa comienzan a proliferar los primeros microorganismos
que inician la degradacion de los cadaveres y del material utilizado como
sustrato. Al final del periodo se voltea completamente el producto. Durante el
segundo tratamiento (25 dias), el volumen se ha reducido, la temperatura se
hace mas uniforme y estable; la poblacion de patdégenos se reduce.

12
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El buen almacenamiento y la operacion de los dos periodos de tiempo son
esenciales para controlar microorganismos patégenos y la aparicion de insectos.
El efecto combinado del tiempo y la temperatura destruyen las larvas de
moscas, bacterias patdgenas y virus.

Pruebas con pollos utilizados en cajones de compost demostraron que hay
destruccion completa del virus del New Castle en la fase uno de fermentacion y
del Gumboro en la fase dos de fermentacion.

Los cadaveres siempre deben quedar cubiertos con gallinaza. En forma préctica,
las proporciones a emplear son: Por cada Kilo de mortalidad 2-3 kilos de
gallinaza 0.1 kilos de céascara de arroz, pasto seco, paja o viruta seca
(cualquiera), 200 cc de agua.

eInicialmente se coloca una capa de pollinaza con un espesor aproximado de 25
cm. logrando un aislamiento entre el piso y el material a compostar.

* Luego se coloca una cobertura de cascara de arroz, teniendo en cuenta el peso
de los demas materiales a utilizar, ya que de ellos depende el éxito de los
resultados. Las proporciones de cada uno de ellos fueron las siguientes: por cada
kilogramo de ave muerta, 2.5 Kg. de pollinaza, 0.1 Kg. de cascara de arroz (o
cualquier otro material de los mencionados arriba), 200 cc de agua.

» Posteriormente se procede a distribuir las aves muertas formando una sola
capa. Al distribuir las aves en la capa correspondiente se debe tener muy en
cuenta que éstas queden a una distancia de 15 a 20 cm. de las paredes del cajon
para evitar una inadecuada descomposicion.

* Se procede a esparcir agua previamente medida sobre los animales ya
dispuestos en los cajones.

o gallinazs secs

iy - s

Faie.tamg © PiBTo paco
callinaia

Faje,tams & pasto seco

r.
] Dechle capa

Gallinaza

Avan
g S0 a

Pais,tame & pasto Reco

Doble capa
de galilnaes
como bame

i Pimo de cemsnto

Graf. 1 COMPOSTAJE DISPOSICION DE LA CAMA Y LAS
AVES MUERTAS
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» Una vez hechos todos los pasos anteriores se procede a llenar el cajon con los
materiales en el mismo orden.

» Tres a cuatro semanas después del llenado del cajon, se hace el volteo del
compostaje, para airear todo el material, lo que favorecerd un nuevo incremento
en actividad bacteriana y en temperatura. Desde este momento podemos
empezar a reciclar, tomando parte de este compostaje como cobertura de aves
muertas en otro cajon, de esta forma se hace innecesaria llevar gallinaza al
Compostaje.

* Luego de 3 - 4 ciclos, y por efecto de la evaporacion serd notoria la reduccion
en volumen del producto final en 25 - 30 %.

Bajas temperaturas afectan negativamente el proceso, la temperatura minima
sera de 65 °C. La temperatura se incrementara rapidamente llegando a los 60 -
70 °C. , entre 5 - 10 dias después de empezar la descomposicion de los
cadaveres.

Se requiere un rango de Humedad de 40 - 60%. Ideal del 55%. Si falta humedad
el proceso se hace lento. De ser necesario se rociara agua, para incrementarla y
acelerar la actividad bacteriana.

Exceso de humedad causard putrefaccion y malos olores, deteniéndose el
proceso de descomposicion. En este caso se debe mezclar suficiente materia
seca para reiniciar el proceso. Temperaturas por debajo de 46°C, dan origen a
larvas de moscas. Temperaturas por debajo de 54°C, permiten la sobrevivencia
de virus y bacterias patdgenas.

Por ser el Compostaje un sistema viable para eliminacion de cadaveres, es
importante que se produzca la total inactivacion de microorganismos, previo a
su uso como abono orgéanico, y ademas eliminando totalmente el riesgo de
contaminacion por clostridiumsp, para su uso como suplemento alimenticio.

Actualmente, el proyecto funciona con 15 modulos de procesamiento de
compost avicola en los valles crucefios, Mairana y Samaipata. La intencion es
seguir buscando promotores (productores avicolas interesados en brindar su
terreno para la implementacioén de los médulos) e ir incrementando 15 mddulos
progresivamente cada ano durante los cuatro afios venideros.

La Direccion de Sanidad Agroalimentaria del Gobierno Departamental
Autonomo de Santa Cruz, estd realizando Convenios con los Municipios del
Departamento de Santa Cruz, principalmente en las areas donde existe una gran
concentracion avicola comercial, para poder replicar en sus jurisdicciones esta
experiencia que contribuye a tener una alternativa mas para preservar la Sanidad
Aviar y el Medio Ambiente.
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INFORME FOTOGRAFICO 3 —COMPOSTAJE AVICOLA
DESARROLLADO POR LA GOBERNACION DEL
DEPARTAMENTO DE SANTA CRUZ UNIDAD DE SANIDAD
AGROALIMENTARIA DE LA GOBERNACION DE SANTA CRUZ

BB CION, CONSTRUCCION
O DE COMPOSTAJE
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Distribucion de las aves muertas
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5.5. COMPOSTAJE AViCOLA DESARROLLADO POR LA EMPRESA
AVICOLA SOFIA (Pérez, 2012)

Descripcion de la fabrica: la fabrica de compost esta ubicada en la localidad “El
Espino”, distante a 35 kilémetros al Este del pueblo de Cotoca, entrando al lado
derecho sobre la carretera Santa Cruz-Trinidad.

Infraestructura: consta de un galpén de 35 metros de largo por 20 m de ancho,
con piso vaciado de cemento paredes de ladrillo y techo de calamina.

Equipos y maquinaria: cuenta con una zaranda, una trituradora, una
mezcladora, balanza cosedora de bolsas y dos tornillos sin fin, para todo el
proceso de elaboracion. La fabrica cuenta con energia eléctrica y agua.

Capacidad de produccion: la fabrica tiene una “capacidad instalada” de 200 Tn
de compost/mes. Pero actualmente, se estdn produciendo 100 Tn/mes.

Personal : 3 personas

Compostaje avicola.- Es el proceso de transformacion de los residuos
(gallinaza, restos de aves muertas, chala de arroz) de granjas avicolas, en un
producto inocuo y beneficioso para mejorar la calidad de suelos (abono).

Antecedentes del compostaje avicola.- Esta actividad surgidé como una idea del
propietario de la empresa Sofia, el sefior Mario Anglaril, como una alternativa
para deshacerse de los residuos que resultaban de la crianza de pollos en sus
granjas, que posteriormente se convirtid en un emprendimiento empresarial,
para lo cual tuvo que contratar a expertos del extranjero, para hacer los estudios
de productividad de dicho emprendimiento.

La produccion de compost empezé en el afio 2008. Actualmente, la produccion
de compost avicola, forma parte de una de las politicas medioambientales de la
empresa.

Materia prima empleada e insumos: “camada” (chala de arroz y estiércol de
gallina; ademas de restos de alimento balanceado y aves muertas.) Que se
coloca en la base del piso de los galpones de crianza de pollos, para conservar
la temperatura de los pollos, agua, ninglin aditivo quimico.
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5.6.

5.6.1.

Descripcion del proceso de elaboracion:

1. Obtencion de la materia prima: la materia prima se obtiene en las mismas
granjas de la empresa y es transportada en camiones hasta la fabrica,
donde se acumula sobre un terraplén construido para tal efecto.

2. Seleccionado de la materia prima: desde el terraplén, la materia prima, se
traslada en carretillas hasta una zaranda, donde se tamiza para eliminar
particulas muy grandes de huesos, plumas u otro material.

3. Triturado: se lleva a cabo en una tolva trituradora, donde se reduce y
uniformiza el tamafio de la “camada”, para contribuir a una degradacion
uniforme en los siguientes procesos.

4. Mezclado: tiene como objetivo homogeneizar la materia triturada antes de
pasar al proceso de descomposicion en montones.

5.  Descomposicion: consiste en apilar la materia prima mezclada en
montones, agregarle agua, mezclarla y dejarla reposar por cinco dias para
su descomposicion.

Este proceso requiere volteo y agregado de agua cada cinco dias durante 45
dias, es decir, se voltea 8 veces para obtener el producto final.

Durante la descomposicion se produce olores fuertes, temperaturas de hasta 100
grados centigrados y pH acido durante los primeros dias; pero conforme va
pasando el tiempo estos se reducen hasta lograse un pH neutro, temperatura
ambiente y escaso o ningun olor en el producto final.

Tiempo que dura el proceso: La adecuacion (apilado y descomposicion previa
de la camada) de la materia prima, dura 3 meses y se realiza en las mismas
granjas. Luego, el siguiente proceso (descrito anteriormente),en fabrica, dura 45
dias.

Comercializacion: 40 $us por tonelada en fabrica, compradores: ganaderos,
agricultores, fruticultores y jardineros.

OTROS PROYECTOS
Servicio de separacion, recoleccion y transformacion de los residuos solidos
organicos en compost, en el mercado Abasto PROCICLA SRL Periodo

01/08/2009 al 28/02/2010 (PROCICLA SRL, 2010)

El documento es un informe final del servicio que presto PROCICLA SRL de
separacion, recoleccion y transformacion de los Residuos Sélidos Orgénicos en
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Compost, en el mercado Abasto desde el 01/08/2009 hasta el 28/02/2010 a
EMACRUZ.

El objetivo del informe es proporcionar informacién para la toma de decisiones
para el tratamiento de RSO mediante compostaje en el municipio crucefio.

Volumen mensual recolectado: 50 a 60 % de la generacion total del mercado
Abasto, no se ha recolectado un 100% por la falta de almacenamiento adecuado
y concienciacion por parte de los generadores.

Cuadro 1 MATERIA PRIMA PARA LA ELABORACION DEL COMPOST EN
PROCICLA SRL

RESIDUOS
ORGANICOS | RESTOS | ESTIER ESTIMACIO
DEL DE COLDE | o0\ N DE COSTO
PERIODO MATAD LIXIVIADOS | TOTAL
MERCADO PODA (kg)
ERO GENERADOS (Bs)
ABASTO (kg) (kg) (itros)
(kg)
AGO/ 2009
A FEB/ 2.591,0 1.070,0 90| 3.670,0 2.120.156,0 | 520.561,0
2010
Cuadro 2 CARACTERISTICAS DEL COMPOST OBTENIDO EN
PROCICLA SRL

TIPO CARACTERISTICA DENSIDAD VOLUMEN TIEMPO DE
APARENTE OBTENIDO PROCESO
(kg/m3) (m3) (meses)

Semi oscuro
Poco arenoso
1 Homogéneo 1216 80 6
Suelto en seco
Pesado para manipuleo
Oscuro

Poroso
2 Poca tierra No compacta 831 245 6
Liviana
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ALMACENAMIENTO

Contenedores fijos: 3 de 6 m3, ubicados en el Tercer A. Ext.
Contenedores moviles 4, con una capacidad de 190 kg.

Acompanado de concienciacion
L L
CLASIFICACION

Previo a la recoleccion separacion de residuos inorganicos por personal de RECICLA.

4L

RECOLECCION Y TRANSPORTE

Realizado por EMACRUZ, una vez llenos los contenedores se trasladan al Centro de

Compostaje

DESCARGA DE RESIDUOS

JL

VERIFICACION Y SEGREGACION
Separacion de residuos no biodegradables (Al inicio 10%, después de iniciada la
concienciacion 7 meses 0.12%)

TRITURACION Y APILAMIENTO

Picado manual y apilamiento con un tractor
Pilas altura de 1,20 m, ancho 2,0 m, longitud de 30 a 45 m.
Aireacion por conveccion natural.

INCORPORACION DE INSUMOS
Cal (Estabilizacion) 0.25 kg por Tn de residuos
Restos de Poda (Aporte de Carbono) 10 Tn de restos de poda por cada 100 Tn de

residuos

Estiercol Vacuno (Microorganismos) 4 litros diluidos por m2 de Residuos a ser
tratados

Agua (Humedad) riego de 100 litros de agua por cada pila de compost, segun
necesidad

<L

SEGUIMIENTO Y VOLTEO
De las pilas con tractor cada 15 a 25 dias, segin la Humedad Con termémetro
electronico. Control de los liquidos mediante la cobertura de las pilas con lonas de
alta resistencia y con ramas trituradas.

JL

TAMIZADO Y ENVASADO
Al cabo de 4 meses se obtiene el compost y se procede al tamizado y envasado en
bolsas de 46 kilos.

Graf. 2 PROCESO DE COMPOSTAJE EN PROCICLA
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5.6.2.Parque Integral Municipal de Recuperacion de Residuos solidos
Reciclables (EMACRUZ, 2012)

La Empresa Municipal de Aseo Urbano de Santa Cruz (Emacruz)/ Dependiente
del Municipio de Santa Cruz de la Sierra/ Proyecto para implementa un “Parque
Integral Municipal de Recuperacion de Residuos solidos Reciclables” que
contempla una Planta de compostaje y lombricultura, donde a través de
procedimientos bioldgicos se trataran residuos organicos compostables para la
obtencion de compost el cual sera utilizado para el cierre técnico de las fosas del
vertedero.

6. CONCLUSIONES

Se han identificado 4 empresas que han implementado plantas de compostaje de
las cuales una es privada.

En todos los casos el compostaje es manual y predomina la lombricultura
manual aplicada a residuos orgéanicos de mercado y restos de jardin.

HAM EMACRUZ | Lombricultura manual Compost
Planta piloto Materia prima: residuos orgdnicos de | Donacion a
mercado instituciones y
Uso propio
HAM LARDIN Lombricultura manual Compost
BOTANICO Restos de poda y hojarasca que se genera | venta al publico
en el mismo lugar y rumen de ganado
vacuno
GOBERNACION | Estandar manual En
DEL DPTO aves muertas, pollinaza, paja y agua implementacion
EMPRESA Se mi manual Compost
AVICOLA SOFIA | gallinaza, restos de aves muertas, chala de | Venta al publico
arroz
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